
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะชุดทดสอบและวิเคราะหระบบประสาทและกลามเนื้อ             
สําหรับการประเมินและการฟนฟูสมรรถภาพ ตําบลแสนสุข อําเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี 

จํานวน 1 ชุด 
 

1. คุณลักษณะท่ัวไป 
ชุดอุปกรณสําหรับใชทดสอบความแข็งแรง กําลัง ชวงการเคลื่อนไหวของรางกาย รวมถึงการทํางานของ

มัดกลามเนื้อ สามารถใชทดสอบความสามารถตางๆ เชน กําลังในการกระโดด ทดสอบความแข็งแรงแบบ 
isometric ทดสอบการทรงตัว เปนตน ใชงานรวมกับแอปพลิเคชั่นในการควบคุมและแสดงผลการทดสอบ 
เชื่อมตออุปกรณตางๆ ผานระบบไรสาย สามารถนําไปใชนอกสถานท่ีได ชวยในการติดตามผล และนําไปพัฒนา
โปรแกรมการฝก 

 

2. คุณลักษณะเฉพาะของชุดทดสอบและวิเคราะหระบบประสาทและกลามเนื้อสําหรับการประเมินและการ
ฟนฟูสมรรถภาพ ประกอบดวย 

   1. แผนวัดและวิเคราะหแรง จํานวน 2 แผน คุณลักษณะดังนี้ 
       1.1 ใชในการวัดและวิเคราะหแรง กําลัง รวมถึงการกระจายแรงท่ีกระทําตอแผน เชน การกระโดด               
             การทรงตัว เปนตน 
       1.2 น้ําหนักประมาณไมเกิน 10 กิโลกรัมตอแผน 
       1.3 รับ - สงสัญญาณดวยระบบไรสายไดไมนอยกวา 14 เมตร 
       1.4 รองรับแรงไดสูงสุด 1,900 กิโลกรัม หรือมากกวา 
       1.5 มีแบตเตอรี่ภายในตัว สามารถใชงานไดไมนอยกวา 10 ชั่วโมง และใชเวลาชารจไมเกิน 3 ชั่วโมง 
       1.6 มีความแมนยําในการวัดคาโดยมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.5 % 

2. อุปกรณวัดชวงการเคลื่อนไหว จํานวน 1 เครื่อง คุณลักษณะดังนี้ 
      2.1 ใชในการวัดชวงการเคลื่อนไหว (Range of motion; ROM) ของขอตอตางๆ เชน Neck     
            Flexion/Extension, Shoulder Internal/External Rotation เปนตน 
      2.2 สามารถใชงานรวมกับแผนวัดและวิเคราะหแรงไดโดยการเชื่อมตอแบบไรสาย ผานการใชงานบนระบบ    
           แอปพลิเคชั่น  
      2.3 น้ําหนักไมเกิน 22 กรัม 
      2.4 รับ - สงสัญญาณดวยระบบไรสายไดไมนอยกวา 14 เมตร 
      2.5 รองรับการวัดคาความเรงไดไมนอยกวา 15 G  
      2.6 มีแบตเตอรี่ภายในตัว สามารถใชงานไดไมนอยกวา 10 ชั่วโมง และใชเวลาชารจไมเกิน 3 ชั่วโมง 
      2.7 มีความแมนยําในการวัดคาแบบ Static Accuracy ไมเกิน 3 องศา 
  3. อุปกรณทดสอบแรงของกลามเนื้อ จํานวน 2 เครื่อง คุณลักษณะดังนี้ 
      3.1 ใชในการทดสอบความแข็งแรงกลามเนื้อแบบ Isometric ในทาตางๆ เชน Shoulder Internal/External  
            Rotation, Elbow Flexion/Extension เปนตน 
      3.2 ใชสําหรับประเมินความแข็งแรงของกลามเนื้อตนขาดานหลังในขณะท่ียืดตัวออก (Eccentric Hamstring  
           Strength) เชน การทดสอบดวยทา Nordic Hamstring 
      3.3 น้ําหนักไมเกิน 400 กรัม (ไมรวมสายรัดและท่ีจับ) 
      3.4 รับ - สงสัญญาณดวยระบบไรสายไดไมนอยกวา 14 เมตร 
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      3.5 รองรับแรงไดไมนอยกวา 85 กิโลกรัม 
      3.6 มีแบตเตอรี่ภายในตัว สามารถใชงานไดไมนอยกวา 10 ชั่วโมง และใชเวลาชารจไมเกิน 3 ชั่วโมง 
      3.7 มีความแมนยําในการวัดคาโดยมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.5 % 

4. อุปกรณวัดแรงบีบมือ จํานวน 1 เครื่อง คุณลักษณะดังนี้ 
      4.1 ใชในการทดสอบความแข็งแรงของมือในทา Hand Grip 
      4.2 สามารถแสดงคาความสมมาตรของกลามเนื้อได 
      4.3 น้ําหนักไมเกิน 200 กรัม 
      4.4 รับ - สงสัญญาณดวยระบบไรสายไดไมนอยกวา 14 เมตร 
      4.5 รองรับแรงไดไมนอยกวา 85 กิโลกรัม 
      4.6 มีแบตเตอรี่ภายในตัว สามารถใชงานไดไมนอยกวา 10 ชั่วโมง และใชเวลาชารจไมเกิน 3 ชั่วโมง 
      4.7 มีความแมนยําในการวัดคาโดยมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.5 % 

5. อุปกรณทดสอบแรงกลามเนื้อแบบดึง จํานวน 1 เครื่อง คุณลักษณะดังนี้ 
      5.1 ใชในการทดสอบความแข็งแรงแบบ Isometric ในทาตางๆ เชน ทา Knee Extension ทา Shoulder  
           Internal/External rotation ทา Ankle Dorsi/Plantar flexion เปนตน 
      5.2 น้ําหนักไมเกิน 200 กรัม 
      5.3 รับ - สงสัญญาณดวยระบบไรสายไดไมนอยกวา 14 เมตร 
      5.4 รองรับแรงไดไมนอยกวา 290 กิโลกรัม 
      5.5 มีแบตเตอรี่ภายในตัว สามารถใชงานไดไมนอยกวา 10 ชั่วโมง และใชเวลาชารจไมเกิน 3 ชั่วโมง 
      5.6 มีความแมนยําในการวัดคาโดยมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.5 % 

6. ใชงานรวมกับแอปพลิเคชั่น มีคุณลักษณะดังนี้ 
      6.1 เชื่อมตอกับอุปกรณแบบไรสาย รองรับการใชงานท้ังระบบ Android และ iOS 
      6.2 สามารถสรางรายชื่อผูทดสอบและจัดเก็บขอมูลในรูปแบบฐานขอมูลได  
      6.3 สามารถเรียกดูผลยอนหลังได 
      6.4 มีรายการทดสอบและฝกใหเลือกใช พรอมรูปแสดงวิธีการทดสอบ ไมนอยกวาดังนี้ 
           6.4.1 การกระโดด รองรับทากระโดด Counter movement jump, Squat jump, และ Drop   
                   jump ท้ังขาคูและขาเดี่ยว สามารถวัดคาตางๆ ได เชน ความสูงในการกระโดด (Jump  
                   height) ระยะเวลาลอยตัว (Flight time) คาแรงสูงสุด (Peak force) คากําลังสูงสุด  
                   (Peak power) และ Rate of force development เปนตน 
          6.4.2 ทา Nordic hamstring strength test สําหรับทดสอบความแข็งแรงกลามเนื้อตนขา 
                  ดานหลัง สามารถวัดคาแรงสูงสุด (Peak force) และ Rate of force development 
          6.4.3 การทดสอบการทรงตัวในทา Bipodal Stance และทา Single Leg Balance สามารถวัด 
                  คา surface (mm2), COP path length (mm), และ COP mean velocity (mm/s) 
         6.4.4 การทดสอบชวงการเคลื่อนไหว (Range of motion) รองรับทาการเคลื่อนไหวตางๆ เชน  
                 Neck Flexion/Extension, Shoulder Internal/External Rotation, Hip Internal/External 
                 Rotation, Squat movement เปนตน 
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         6.4.5 การทดสอบความแข็งแรงแบบ Isometric รองรับทาการเคลื่อนไหวตางๆ เชน Neck  
                 Flexion/Extension, Shoulder Internal/External Rotation, Elbow Flexion/Extension  
                 เปนตน สามารถวัดคาแรงสูงสุด (Peak force) และ Rate of force development 
         6.4.6 การทดสอบความแข็งแรงดวยอุปกรณวัดแรงบีบมือสามารถวัดคาแรงสูงสุด  
                (Peak force) คาแรงเฉลี่ย (Average force) และสามารถแสดงคา Asymmetry เพ่ือเปรียบเทียบ    
                ขางซายและขวาได 
        6.4.7 สําหรับในโหมดการฝกสามารถแสดงภาพกราฟฟกหรือภาพอนิเมชั่นเพ่ือเปน feedback หรือสิ่งเรา    
                ระหวางฝกได 

6.5 สามารถแสดงผลเปรียบเทียบขางซายและขวาได 
6.6 สามารถแสดงผลท้ังในรูปตัวเลขและกราฟได 
6.7 สามารถบันทึกผลในรูปแบบไฟล PDF ได 
6.8 แอพพิเคชั่นสามารถใชงานไดตลอด โดยไมตองตออายุการใชงาน หรือผูขายรับผิดชอบตออายุการใชงาน 
     แอพพิเคชั่นตลอดการใชงานชุดทดสอบและวิเคราะหระบบประสาทและกลามเนื้อสําหรับการประเมิน 
     และการฟนฟูสมรรถภาพ 

  7. คอมพิวเตอรแท็ปเล็ต 

7.1  มีหนวยประมวลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 6 แกนหลัก (6 core) 

7.2  มีหนวยความจําหลัก (RAM) ท่ีมีขนาดไมนอยกวา 3 GB 

7.3  มีหนวยความจําขนาดไมนอยกวา 64 GB 

7.4  มีหนาจอสัมผัสขนาดไมนอยกวา 10 นิ้ว และมีความละเอียดไมนอยกวา 1,920 x 1,200 Pixel 

7.5  สามารถใชงานไดไมนอยกวา Wi-Fi (802.11 ac) และ Bluetooth  

7.6  มีกลองดานหนาความละเอียดไมนอยกวา 5 Megapixel 

7.7  มีกลองดานหลังความละเอียดไมนอยกวา 8 Megapixel 

3. อุปกรณประกอบการใชงาน  
   3.1 แผนวัดและวิเคราะหแรง     จํานวน  2  แผน 
   3.2 อุปกรณวัดชวงการเคลื่อนไหว   จํานวน  1  เครื่อง 
   3.3 อุปกรณทดสอบแรงของกลามเนื้อ     จํานวน  2  เครื่อง 
   3.4 อุปกรณวัดแรงบีบมือ      จํานวน  1  เครื่อง 
   3.5 อุปกรณทดสอบแรงกลามเนื้อแบบดึง   จํานวน  1  เครื่อง 
   3.6 แอปพลิเคชั่นสําหรับใชงานแบบตลอดอายุการใชงาน  จํานวน  1  ชุด 
   3.7 คอมพิวเตอรแท็ปเล็ต    จํานวน  1  เครื่อง 
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4. เง่ือนไขเฉพาะ 
4.1 เปนของใหมไมเคยผานการใชงานหรือการสาธิตมากอน 
4.2 ตองไดรับการแตงตั้งใหเปนตัวแทนจําหนายจากผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายในประเทศไทย ยื่นใน        
     วันเสนอราคา  
4.3 ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณตางๆ ใหเรียบรอยและสอนการใชงานจากเจาหนาท่ีท่ีมีความเชี่ยวชาญ          
     ใหกับบุคลากรจนสามารถใชงานได 
4.4 รับประกันคุณภาพพรอมบริการอะไหลโดยไมคิดมูลคาเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป  
4.5 มีการจัดอบรมและบันทึกวีดีโอตลอดการอบรม 
4.6 มีเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิต EC หรือ CE ยื่นในวันเสนอราคา 
4.7 มีคูมือการใชงานท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ 1 เลม ในวันสงมอบงาน 

        4.8 ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะชุดทดสอบและวิเคราะหระบบประสาทและกลามเนื้อสําหรับการ              
             ประเมินและการฟนฟูสมรรถภาพ ตําบลแสนสุข อําเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี จํานวน 1 ชุด 
 

 

ลําดับ คุณลักษณะของ คุณลักษณะของ เปรียบเทียบคุณลักษณะ คุณลักษณะตรงกับ 
ท่ี มหาวิทยาลัย ผูย่ืนขอเสนอ ตรงตาม

ขอกําหนด 
ดีกวาขอกําหนด เอกสารหนาท่ีเทาไหร 

      
      
      
      
      


