
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะเครื่องวิเคราะห์องค์ประกอบในร่างกายแบบแยกส่วน 

ต าบลแสนสุข อ าเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี จ านวน 1 ชุด 

1. คุณลักษณะท่ัวไป 
เป็นเครื่องมือส ำหรับวิเครำะห์องค์ประกอบในร่ำงกำย ด้วยหลักกำรอ่ำนค่ำจำกควำมต้ำนทำนของควำมถี่

ไฟฟ้ำที่หลำกหลำยโดยตรงต่อเซลล์ในร่ำงกำยแบบแยกส่วนล ำตัว แขนและขำ ได้โดยตรง ท ำให้ผลลัพธ์ที่ได้         
มีควำมจ ำเพำะต่อบุคคลและแม่นย ำสูง เพ่ือช่วยประเมินภำวะโรคอ้วนหรือภำวะทุพโภชนำกำร ภำวะสูญเสีย     
มวลกล้ำมเนื้อ เป็นต้น 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องวิเคราะห์องค์ประกอบในร่างกายแบบแยกส่วน ประกอบด้วย 

2.1 เป็นเครื่องมือที่ใช้ส ำหรับชั่งน้ ำหนักและวิเครำะห์องค์ประกอบในร่ำงกำย โดยกระแสไฟฟ้ำอ่อนๆ จะ
ปล่อยจำกประจุไฟฟ้ำจ ำนวน 8 จุดสัมผัส (8-Point Tactile Electrodes) ผ่ำนเท้ำและมือทั้งสองข้ำง 
ซึ่งใช้คลื่นควำมถี่ไฟฟ้ำ ( Impedance (Z)) ดังนี้ 5 kHz 50 kHz 250 kHz 500 kHz และ 1 MHz       
3 MHz ร่วมกับควำมถี่ไฟฟ้ำพิเศษที่ Z0, Z∞ 

2.2 ผ่ำนกำรศึกษำวิจัยเพ่ือตรวจสอบควำมถูกต้อง (Validation Studies) โดยเปรียบเทียบกับวิธี Gold 
Standard ซึ่งให้ควำมน่ำเชื่อถือทำงวิทยำศำสตร์ในระดับสูงมำก ไม่น้อยกว่ำ 95% 

2.3 สำมำรถวัดหรือวิเครำะห์ค่ำองค์ประกอบในร่ำงกำย (Body Composition Analysis) ได้ดังนี ้
2.3.1 น ้ำหนัก (Weight) 
2.3.2 มวลไขมัน (Body Fat Mass) 
2.3.3 มวลร่ำงกำยไร้ไขมัน (Fat Free Mass) 
2.3.4 แร่ธำตุ (Minerals) 
2.3.5 มวลกล้ำมเนื้อ (Soft Lean Mass) 
2.3.6 โปรตีน (Protein) 
2.3.7 น ้ำในร่ำงกำยทั้งหมด (Total Body Water) 

2.4 สำมำรถวิเครำะห์กล้ำมเนื้อและไขมัน (Muscle-Fat Analysis) ได้ดังนี ้
2.4.1 น ้ำหนัก (Weight) 
2.4.2 มวลกล้ำมเนื้อโครงร่ำง (Skeletal Muscle Mass - SMM) 
2.4.3 มวลไขมัน (Body Fat Mass) 

2.5 สำมำรถวิเครำะห์สภำวะโรคอ้วน (Obesity Analysis) ได้ ดังนี้ 
2.5.1 ดัชนีมวลกำย (Body Mass Index - BMI) 
2.5.2 เปอร์เซ็นต์ไขมันในร่ำงกำย (Percent Body Fat - PBF) 

2.6 วิเครำะห์ภำวะบวมน้ ำ (ECW Ratio Analysis) ได้  
2.7 สำมำรถแสดงค่ำมุมเฟส (Phase angle) เพ่ือบ่งถึงควำมสมบูรณ์แข็งแรงของเซลล์ได้ 
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2.8 สำมำรถวิเครำะห์กล้ำมเนื้อแบบแยกส่วน (Segmental Lean Analysis) ล ำตัว แขนซ้ำย แขนขวำ   
ขำซ้ำย ขำขวำ ได ้

2.9 สำมำรถวิเครำะห์ไขมันแบบแยกส่วน (Segmental Fat Analysis) ล ำตัว แขนซ้ำย แขนขวำ ขำซ้ำย 
ขำขวำ ได ้

2.10  สำมำรถวิเครำะห์ภำวะบวมน้ ำแบบแยกส่วน (Segmental ECW Ratio Analysis) ล ำตัว แขนซ้ำย      
        แขนขวำ ขำซ้ำย ขำขวำ ได ้
2.11  สำมำรถวิเครำะห์น ้ำในร่ำงกำยทั้งหมดแบบแยกส่วน (Segmental Total Body Water Analysis)   
       ล ำตัว แขนซ้ำย แขนขวำ ขำซ้ำย ขำขวำ ได ้
2.12  สำมำรถวิเครำะห์น ้ำในเซลล์แบบแยกส่วน (Segmental ICW Analysis) ล ำตัว แขนซ้ำย แขนขวำ     
       ขำซ้ำย ขำขวำ ได้ 
2.13 สำมำรถวิเครำะห์น ้ำนอกเซลล์แบบแยกส่วน (Segmental ECW Analysis) ล ำตัว แขนซ้ำย แขนขวำ   
       ขำซ้ำย ขำขวำ ได้ 
2.14  สำมำรถวิเครำะห์ค่ำมุมเฟสแบบแยกส่วน (Segmental Phase Angle Analysis) ล ำตัว แขนซ้ำย  
       แขนขวำ ขำซ้ำย ขำขวำ ได ้
2.15 สำมำรถแสดงเส้นรอบวงของร่ำงกำยตำมส่วนต่ำงๆ (Outer Circumference) ได ้
2.16  สำมำรถเลือกแสดงประวัติกำรเปลี่ยนแปลงของน ้ำหนัก, กล้ำมเนื้อติดกระดูก, เปอร์เซ็นต์ไขมัน, ภำวะ 
       บวมน้ ำ, น้ ำในเซลล์, น้ ำนอกเซลล์ ได้  
2.17 แสดงคะแนนควำมแข็งแรงของร่ำงกำยได ้
2.18 แสดงพื้นท่ีไขมันในช่องท้อง (Visceral Fat Area) ได ้
2.19  แสดงค ำแนะน ำในกำรควบคุม (Control) ได้ ดังนี้ 

 2.19.1 น ้ำหนักเป้ำหมำย (Target Weight) 
 2.19.2 น ้ำหนักต้องเพ่ิมข้ึนหรือลดลง (Weight Control) 
 2.19.3 ไขมันที่ต้องเพ่ิมข้ึนหรือลดลง (Fat Control) 
 2.19.4 กล้ำมเนื้อที่ต้องเพ่ิมข้ึนหรือลดลง (Muscle Control) 

2.20  แสดงค่ำส ำหรับใช้ในงำนวิจัย (Research Parameters) ได้ ดังนี้ 
 2.20.1 น้ ำในเซลล์ (Intracellular Water) และน้ ำนอกเซลล์ (Extracellular Water) 
 2.20.2 อัตรำกำรเผำผลำญของร่ำงกำย (Basal Metabolic Rate) 
 2.20.3 ระดับควำมอ้วน (Obesity Degree) 
 2.20.4 ภำวะกล้ำมเนื้ออ่อนแรง (Skeletal Muscle Index - SMI) 
 2.20.5 สัดส่วนเอวต่อสะโพก (Waist-Hip Ratio) 
 2.20.6 ระดับไขมันในช่องท้อง (Visceral Fat level) 
 2.20.7 ดัชนีมวลไขมัน (Fat Mass Index - FMI) 
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 2.20.8 ดัชนีมวลร่ำงกำยไร้ไขมัน (Fat Free Mass Index - FFMI)  
 2.20.9 เส้นรอบเอว (Waist Circumference) 
 2.20.10 พลังงำนที่แนะน ำให้รับประทำนต่อวัน (Recommended calorie intake per day) 
 2.20.11 มวลเซลล์ในร่ำงกำย (Body Cell Mass) 
 2.20.12 เส้นรอบแขน (Arm Circumference) 
 2.20.13 เวกเตอร์ทำงชีวภำพ (BIVA - Bioelectrical Impedance Vector Analysis) 

2.21  สำมำรถประเมินควำมสมดุลร่ำงกำย (Body Balance Evaluation) ได้  
2.22  สำมำรถประเมินประเภทรูปร่ำง (Body Type) ได้ 
2.23  แสดงพลังงำนจำกกำรออกก ำลังกำยในแบบต่ำงๆ (Calorie Expenditure of Exercise) ได ้
2.24  สำมำรถแสดงค่ำ T-score เพ่ือเปรียบเทียบค่ำกับคนในวัยหนุ่มสำว และ Z-score เพ่ือเปรียบเทียบ 
       ค่ำกับคนในวัยเดียวกันได้ 
2.25  สำมำรถชั่งน ้ำหนักได้ไม่เกิน 300 กิโลกรัม 
2.26 สำมำรถวัดและประเมินผล ส ำหรับกลุ่มอำยุ 3 ปีขึ้นไป โดยใบรำยงำนผลสำมำรถแสดงได้ท้ังผู้ใหญ่  
       และเด็ก  
2.27 สำมำรถแสดงกรำฟกำรเจริญเติบโต (Growth Graph) ในใบรำยงำนผลส ำหรับเด็กได้ 
2.28  สำมำรถเชื่อมต่อเครื่องพิมพ์ (Printer) ได้โดยตรง และสั่งพิมพ์ผลด้วยกระดำษเปล่ำขนำด A4  
2.29  ใบรำยงำนผลสำมำรถใส่โลโก้ได้ทั้งรูปภำพและตัวอักษร 
2.30  สำมำรถบันทึกผลภำยในตัวเครื่องได้ไม่น้อยว่ำ 10,000 ผลลัพธ์ 
2.31 สำมำรถน ำข้อมูลออก (Export) เป็นไฟล์ Excel ส ำรองข้อมูล (Backup) และกู้คืนข้อมูล (Restore)   
       ได ้
2.32  มีหน้ำจอแสดงผลระบบสัมผัส (Touch Screen) ขนำด 10.1 นิ้ว ป้อนข้อมูลด้วยปุ่มกด (Keypad) 
2.33  เครื่องรองรับกำรใช้งำน กำรแสดงผลและแนะน ำกำรใช้งำนเป็นขั้นตอนได้ทั้งภำษำไทยและ 
       ภำษำอังกฤษ  
2.34  รองรับกำรบันทึกด้วยกำรสแกนรหัส QR (QR code) เข้ำในสมำร์ทโฟน  
2.35 เครื่องมีระบบจดจ ำข้อมูลสมำชิกอัจฉริยะ (ID Recognition) ผ่ำนกำรสแกนลำยนิ้วมือ 
2.36  ผลิตภัณฑ์ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001, ISO 13485, CE เป็นต้น 
2.37  ผลิตภัณฑ์ได้ผ่ำนกำรจดทะเบียน อย. เครื่องมือแพทย์ในประเทศไทย (Thai FDA) 
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3. อุปกรณ์ประกอบการใช้งาน 

3.1 เครื่องวัดควำมดันโลหิตอัตโนมัติชนิดสอดแขน จ ำนวน 1 เครื่อง 
3.1.1 ใช้หลักกำรวัดแบบ Oscillometric Method ซึ่งปรับควำมดันอัตโนมัติในรูปแบบของ       

Air Pressurization Speed Controller และ Micro Pump Pressurization เพ่ือให้ได้ค่ำท่ี
แม่นย ำและไม่ท ำให้เจ็บแขนขณะวัด 

3.1.2 ใช้ระยะเวลำในกำรวัดโดยเฉลี่ย 30 วินำที หรือ 20 - 50 วินำที ขึ้นอยู่กับควำมดันและ      
ชีพจร 

3.1.3 มีควำมคลำดเคลื่อนของกำรวัดควำมดันโลหิตไม่เกิน ±3 มิลลิเมตรปรอท และชีพจรไม่เกิน 
±3 %  

3.1.4 สำมำรถใช้งำนร่วมกับเสียงแนะน ำเป็นภำษำไทย และสำมำรถปรับระดับเสียงได้ 
3.1.5 สำมำรถพิมพ์ผลแบบ 3 บรรทัด คือ Systolic, Diastolic, Pulse Rate สำมำรถเลือกแสดง

กรำฟหรือไม่แสดงก็ได้ และสำมำรถพิมพ์เทอร์มัลควำมเร็วสูงในตัวพร้อมระบบตัดกระดำษ
อัตโนมัติ 

3.1.6 สำมำรถจัดเก็บผลกำรวัดย้อนหลังได้ 5 ครั้ง 
3.1.7 ระบบสำยพำนพันแขนด้วยเกียร์มอเตอร์ และท ำงำนอัตโนมัติ 
3.1.8 มีเซนเซอร์ตรงข้อมือและข้อศอกที่ขยับได้ เพ่ือช่วยให้ผู้ใช้จัดท่ำทำงในกำรวัดได้ถูกต้อง 
3.1.9 ปุ่ม Start/Stop จะปล่อยลมในสำยพันอัตโนมัติหำกแรงดันเกิน 300 mmHg 
3.1.10 มีปุ่มหยุดฉุกเฉิน (Emergency Stop) เพ่ือยกเลิกกำรวัดได้ทันที 
3.1.11 สำมำรถเชื่อมต่อกับเครื่องวิเครำะห์องค์ประกอบในร่ำงกำยแบบแยกส่วนได้และสำมำรถส่ง

ข้อมูลผลกำรวัดได้ 
3.1.12 ใช้ได้กับไฟฟ้ำ AC 100 - 120 / 200 - 240V, 50/60 Hz 
3.1.13 ผลิตภัณฑ์ต้องผ่ำนกำรรับรองควำมถูกต้องทำงกำรแพทย์ตำมมำตรฐำนสำกล ESH/ISO 

3.2 เครื่องพิมพ์เลเซอร์ จ ำนวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 
3.2.1 มีควำมละเอียดในกำรพิมพ์ไม่น้อยกว่ำ 600 x 600 dpi 
3.2.2 มีควำมเร็วในกำรพิมพ์ขำวด ำส ำหรับกระดำษ A4 ไม่น้อยกว่ำ 20 หน้ำต่อนำที (ppm) 
3.2.3 สำมำรถพิมพ์เอกสำรกลับหน้ำอัตโนมัติได้ 
3.2.4 มีหน่วยควำมจ ำ (Memory) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 128 MB 
3.2.5 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T หรือดีกว่ำ จ ำนวน  

  ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง และสำมำรถใช้งำนผ่ำนเครือข่ำยไร้สำย Wi-Fi (IEEE 802.11b,g,n) ได้ 
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3.2.6 มีถำดใส่กระดำษได้รวมกันไม่น้อยกว่ำ 250 แผ่น 
3.2.7 สำมำรถใช้ได้กับ A4,Letter,Legal และสำมำรถก ำหนดขนำดของกระดำษเองได้  

3.2 ชุดสำยไฟพร้อมหม้อแปลง (Adapter) จ ำนวน 1 ชุด 
 

4. เงื่อนไขเฉพาะ 
4.1 เป็นของใหม่ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนหรือกำรสำธิตมำก่อน 
4.2 ต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 
4.3 ติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่ำงๆ ให้เรียบร้อยและสอนกำรใช้งำนจำกเจ้ำหน้ำที่ท่ีมีควำมเชี่ยวชำญ        
     ให้กบับุคลำกรจนสำมำรถใช้งำนได้ 
4.4 รับประกันกำรใช้งำนตัวเครื่องและอุปกรณ์เสริมต่ำงๆ รวมถึงกำร Update software โดยไม่คิด  
      ค่ำใช้จ่ำยใดๆ ไม่น้อยกว่ำ 2 ปี  
4.5 มีกำรจัดอบรมและบันทึกวีดีโอตลอดกำรอบรม 
4.6 มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษ จ ำนวน 1 เล่ม 
4.7 ต้องมีใบอนุญำตน ำเข้ำเครื่องมือแพทย์จำกองค์กำรอำหำรและยำ (อย) โดยใบอนุญำตจะต้อง                 
     ไม่หมดอำยุ ณ วันที่ยื่นเสนอรำคำ 

        4.8 ตำรำงเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพำะเครื่องวิเคราะห์องค์ประกอบในร่างกายแบบแยกส่วน ต ำบล      
             แสนสุข อ ำเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี จ ำนวน 1 ชุด 

ล าดับ คุณลักษณะของ คุณลักษณะของ เปรียบเทียบคุณลักษณะ คุณลักษณะตรงกับ 
ที ่ มหาวิทยาลัย ผู้ย่ืนข้อเสนอ ตรงตาม

ข้อก าหนด 
ดีกว่าข้อก าหนด เอกสารหน้าที่เท่าไหร่ 

      
      
      
      
      


